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1. ESTRUCTURAS MARITIMAS DE HORMIGON

INTRODUCCION

* Durabilidad
* Econdmico: materiales abundantes y baratos

CORROSION TIPOS DE ESTRUCTURAS
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1. ESTRUCTURAS MARITIMAS DE HORMIGON

IDENTIFICACION DE ZONAS SOMETIDAS A DIFERENTES
AMBIENTES
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2. CORROSION

de 6xido continua y co

El acero esta protegido frente a la corrosi

COMO SE PRODUCE LA CORROSION ENTONCES?

Destruyen la CAPA

Anhidrido carbdnico (CO ‘ PASIVANTE que
protege las
armaduras
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2.CORROSION

I—> CORROSION 1

IMPRESCINDIBLES |0, +H,0

(generalmente con 0,) de
origen que presentan en
la naturaleza.
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2. CORROSION

, dicador de corrosién para cada
metal en funcion del pH y del potencial del medio.

Zn  Ag/AgCl Cu/CuSO4
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Fe(OH),

PASIVACION

Potencial en Volts
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2. CORROSION

TIPOS DE CORROSION

6N cloruro Cl- e

1
CORROSION POR PICADURA

penetran desde el exterior
por absorcién capilar

Anhidrido carbonico CO, ==

1

CARBONATACION

! T GOBERNO tmammnc
Puedusdfl!stadu 1 L, gommmno oo
~ -’ <




2. CORROSION
CORROSION LOCALIZADA: por PICADURA

El idn cloruro penetra en el hormigén Producto de la evaporacién
a través de . red de poros;y del agua sobrante en el
3i fraguado.

v

RELACION
AGUA-CEMENTO
solidas del hormigon. ADSORE

no penetra hacia el interior. : RESPONSABLE
DE LA
CORROSION

2. CORROSION

CORROSION LOCALIZADA: por PICADURA

Si [CI]=20,4% peso cemento
(concentracion critica)

A : Despasivado LOCAL

7

FeCl, + 20H —»" Fe(OH), + 2CI°

2Fe(OH), +1,0, = le,0,+2H,0 CORROSION

?
20H-

- . CONDUCTOR METALICO:
1/ 0 + HIO +2e- —» 20H REDUCCLON barra

ELECTROLITO: agua

_ OXIGENO




2.CORROSION

CORROSION GENERALIZADA: CARBONATACION

rompe la capa pasiva.

Ca(OH), CaCO,

KOH + CO, K,CO + H,0
NaOH 10 Na,CO

a as 3\

}pH
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2.CORROSION
CORROSION GENERALIZADA: CARBONATACION

erior hasta la armadura.
) propagacion: tiempo necesario para que |

eso lento,

frente de avance Nivel Critico
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2. CORROSION
EFECTOS DE LA CORROSION

— WGl PERDIDA DE

CAPACIDAD
resultantes de la oxidacion \

MECANICA
—n

SN . DURABILIDAD
ADHERENCIA
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2. CORROSION

FACTORES ACELERANTES DE LA CORROSION

humedad —> { resistividad

aspasivacion
orrosion
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2. CORROSION

CAUSAS PRINCIPALES DE CORROSION
* Dosificacion inac

es de los buques
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recubrimiento insuficiente
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3. MUELLE CENTENARIO NORTE

total™
*Cuadricula de vigas cargadero de canto 1,90 m en las que se

apoyan losas de hormigén armado de 40 cm de canto.
*Pilotes de 1,80 m de diametro.
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3. MUELLE CENTENARIO NORTE
ANALISIS DE PATOLOGIAS: LABORATORIO

Se extrajeron te
1. Hormigon:

' de cloruros
. Absorcién de agua
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3. MUELLE CENTENARIO NORTE

— o ——

ANALISIS DE PATOLOGIAS: VISUAL

s s mm ps o
inferior.
Armadura vista co
corrosion y pérdida
seccion
Agrietamiento y fis
Marcado de armad
Abollamientos en e
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Armadura a la vista
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3. MUELLE CENTENARIO NORTE
RTAJE FOTOGRAFICO ESTADO PREVIO
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3. MUELLE CENTENARIO NORTE
REPORTAJE FOTOGRAFICO ESTADO PREVIO




3. MUELLE CENTENARIO NORTE
REPORTAJE FOTOGRAFICO ESTADO PREVIO
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

La reparacion de las estructuras de hormigon sigue
1. Retirada de los materiales disgregados o fisurados.
2. Proteccion de armaduras (pasivacion)

4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MEDIOS AUXILIARES EMPLEADOS




4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE

Eliminar del hormigdn las partes quebradizas
suelto, la suciedad, los aceites, grasas y restos de pinturas, el hormigon

carbonatado.
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

SANEO DE HORMIGON Y ARMADURAS|

Ellmlnar eI hormlgon deterlorado mediante repicado manual o mecanico de
* or una superficie rugosa y cohesiva para
5 de regeneracion.

Sanear hasta una
profundidad del diametro de
la barra por detras de ella




4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MUELLE CENTENARIO NORTE
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

PASIVADO DE LA ARMADURA

Revestimiento anticorrosivo de la armadura &
cemento Portland y arido fino.
Se aplica con brocha sobre la armadura.
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

PASIVADO DE LA ARMADURA
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

APLICACION DE MORTERO DE REGENERACION

Aplicacién de un mortero especial pare
espesor entre 4 y 40 mm.
Es importante una superficie rugosa: ADHERENCIA y saturada de AGUA

e

manual proyectado
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

APLICACION DE MORTERO DE REGENERAGION
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

APLICACION DE INHIBIDOR DE CORROSION

Se impregna sobre la superficie del hormig
alcanzar las armaduras, protegiéndolas con una capa pasivante.




4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

REFUERZO ESTRUCTURAL FIBRA DE CARBONG

En aquellas zonas donde la pérdida de seccic

considerable se refuerzan con un laminado de

fibras de carbono.

Gran resistencia a traccion.

Se pega a la estructura mediante un adhesivo de resina epoxy.
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

SISTEMAS DE REPARACION COMPLE

Sistemas de proteccion catoédica: lleva
en el hormigén a un potencial tal que no pued
de inmunidad de los diagramas de Pourbaix)
a. Sistemas de corriente impresa: FUENTE EXTERNA DE
CORRIENTE CONTINUA
b. Sistemas galvanico: ANODOS DE SACRIFICIO
Extraccién electroquimica de cloruros: mediante corriente se hace
migrar a los cloruros a un anodo situado en superficie.

“Parcheo” libre de cloruros

Zn +20H-—» Zn(OH), +2¢
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MEJORA PROPUESTA POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA

Deltav

e controlar los futuros
es de la corrosion y verif
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4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
LADO DE PILAS Advanced Pile Encapsulati

1. Camisa 3. Sellado

esina epoxi

ndurecedor

ilice en polvo (relleno)

para encapsulados en tierra




4. TRABAJOS DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Proceso
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5. CONCLUSIONES
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cta de las armaduras q




MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA
ATENCION




